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前  言

  本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中国煤炭工业协会提出。
本文件由中国煤炭工业协会标准化专家组归口。
本文件起草单位:陕西正通煤业有限责任公司、淮北矿业股份有限公司、山东能源集团西北矿业有

限公司、中国平煤神马控股集团有限公司、中铁十五局集团有限公司、江苏神盾工程机械有限公司、山东

能源集团有限公司、中国煤炭工业协会生产力促进中心、安徽理工大学、西安科技大学。
本文件主要起草人:王海宾、朱乐章、黄书翔、张建国、刘业献、赵传祥、李安云、秦立学、郑厚发、

张金魁、王多春、侯涛、毕青泉、李森、韩泰然、许长飞、王家行、姬刘亭、陈潇、谢中辉、白麦营、翟勃、
王伟澎、丁自伟。
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煤矿TBM掘进施工工艺要求

1 范围

本文件规定了煤矿TBM掘进施工工艺的施工准备、掘进(TBM)作业、巷道工程质量检验、劳动组

织等内容。
本文件适用于煤矿TBM掘进施工工艺。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中,注日期的引用文

件,仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于

本文件。

GB/T35056 煤矿巷道锚杆支护技术规范

GB50213 煤矿井巷工程质量验收规范

DZ/T0215 矿产地质勘查规范 煤

NB/T51029 煤矿井巷工程质量评价标准

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。
3.1

煤矿TBM coalmineTBM
通过旋转刀盘并推进,使滚刀挤压破碎岩石,对煤矿巷道全断面一次开挖成型,集成探、掘、支、运的

成套装备的总称。

3.2
煤矿TBM 掘进 drivageofcoalmineTBM
应用煤矿TBM进行煤矿巷道掘进的施工方法。

4 施工准备

4.1 资料收集

施工前要收集与工程、装备相关的资料,查阅相关设计、图纸、文件和地质资料,掌握施工技术、支护

方式、质量及验收等要求。

4.2 探测工作

应按设计、DZ/T0215要求超前地质勘探,建立健全施工区域地质资料,在施工过程中对各类资料

和数据进行动态复核,满足煤矿TBM施工要求。

4.3 规程编制

编制施工作业规程,宜综合考虑地质条件、施工方法、主要设备选型及配套设施、工期要求、安全措
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施、组织运输、安装、调试、施工准备工作,核定人员、材料、机具的需求等因素。

4.4 人员培训

煤矿TBM掘进施工前宜参照LD/T72及煤矿特点,配备完善岗位、辅助作业人员。所有参与施工

人员应经培训合格后方可上岗。

5 煤矿TBM 掘进作业

5.1 工艺流程

煤矿 TBM 掘进施工应采用多工序平行、连续作业,其主要工艺流程为:破岩———排矸———支

护———辅助等作业。在切割岩石的同时进行支护、排矸、风、水、电、通信等延伸作业。

5.2 破岩

5.2.1 滚压破岩

通过旋转煤矿TBM刀盘并推进,滚动挤压掘进工作面岩石实现切割破岩。应根据围岩性质、设备

性能等确定煤矿TBM推进参数、姿态、控制模式。

5.2.2 破岩参数

煤矿TBM掘进中主要调整参数为:刀盘转速、推进速度、撑靴支撑力等。根据不同围岩,选取合适

的掘进匹配参数,达到安全、高效掘进。

5.2.3 姿态调整

煤矿TBM掘进过程中应根据巷道设计调整掘进方向。利用TBM上的导向装置,确定当前位置的

偏差和状况,根据显示实际数据,及时调整TBM主机的姿态。

5.3 排矸

在破岩作业时,排矸作业同时进行。随着刀盘旋转,刀盘上的铲斗将矸石从巷道底部铲起,矸石通

过刀盘内溜渣槽外排。

5.4 支护作业

5.4.1 围岩支护

在破岩作业的过程中,同时进行围岩支护作业。应根据围岩状况采用不同的支护方式,围岩稳定性

较好段采用锚网、喷射混凝土支护,较差地段进行钢拱支架、挂网等支护。及时控制围岩变形、保证安全

生产、提高掘进效率。

5.4.2 锚网索支护

按照GB/T35056、作业规程设计要求的支护参数,进行钻孔、安装锚杆、锚索,完成支护作业。

5.4.3 喷射混凝土

采用喷射混凝土系统进行湿式喷射作业。
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5.4.4 钢拱架支护及注浆加固

遇特殊地质地段,应根据具体情况采用安装钢拱架加强支护或注浆加固围岩。注浆加固宜采用前

方围岩超前注浆加固和后方围岩进行二次支护注浆加固。

5.5 地质勘查

5.5.1 地质异常区应停机进行超前地质探查,探明超前掘进地质情况。

5.5.2 地质异常区需进行处理的应采取措施进行处理,确保安全掘进。

5.6 辅助作业

5.6.1 清矸

利用TBM上配置的清矸系统及时清矸,必要时由人工清矸。

5.6.2 皮带延伸

随着不断地向前掘进,按照皮带架的设计间距安装支架,铺设胶带。

5.6.3 供料系统

TBM掘进期间主要采用单轨吊、无轨胶轮车等运输方式供料,满足施工要求。

6 保障系统

6.1 系统建立

煤矿TBM掘进施工应坚持安全、高效、环保的原则,建立健全供电、通风、压风、供水、排水、降温、
通信、监控、远程控制等保障系统,以便施工有序稳定开展。

6.2 供电系统

煤矿TBM掘进施工应设置专用变压器和专用电缆供电,系统独立,减少相互影响。后配套上配备

高压电缆,并具有相应的储存长度,以保证煤矿TBM供电系统正常延伸。

6.3 通风系统

煤矿TBM后采用局部通风机通风,随着煤矿TBM推进,风筒储存仓释放风筒进行延伸形成稳定

通风系统。

6.4 压风系统

煤矿TBM掘进期间,将矿井压风管接入至TBM后配套压风管上,为煤矿TBM设备提供压风。

6.5 供水系统

煤矿TBM掘进期间,将矿井供水管接入至TBM后配套供水管上,为煤矿TBM设备供水。

6.6 排水系统

煤矿TBM掘进下山施工时,工作面积水经TBM后配套污水箱经沉淀后,再由排水泵排至后方水

沟。煤矿TBM掘进上山施工排水自工作面排至后方水沟。
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6.7 降温系统

煤矿TBM掘进施工环境温度超过《煤矿安全规程》规定时,应建立降温系统,确保环境温度符合

要求。

6.8 通信系统

煤矿TBM掘进工作面应安装完善的有线、无线调度通信系统、应急广播终端、井下人员定位,各系

统能够实现独立、协调,实现互连互通、远程操作、确保安全生产。

6.9 监控系统

煤矿TBM掘进工作面应按要求安装矿井安全监控系统。安全监控系统能够监测甲烷、一氧化碳、
粉尘、温度等参数,并具备报警、处置功能。

6.10 远程控制

煤矿TBM掘进宜实现智能化控制系统作业。智能化控制系统应具有远程控制、可视、人工AI等

功能。

7 工程质量

巷道施工质量应达到GB50213、NB/T51029的要求。

8 劳动组织

TBM掘进施工应合理安排工序,按照平行作业原则,提高工时利用率。为保证正规循环作业的完

成,应根据设计要求开展劳动组织,合理安排作业工序,形成“定员到岗、责任到位”,制定并严格执行好

交接班等制度,以提高工效。

9 安全措施

煤矿TBM掘进施工应制定专项安全技术措施、应急处置方案,并按要求严格执行。
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