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前 言

    本标准的修订是根据原电力工业部技综仁1995)44号《关于下达一九儿五制定、修汀I艳力行业标准

计划项目(第二批)的通知》中的106项，修订《电力系统用蓄电池直流电源装置运行与维护技术规程》的

任务编制的。

    本标准在修订中，以中华人民共和国原水利电力部((62)水电技字第21号文颁发的《蓄电池运行规

程》为原本。根据国内外新标准、新技术、新元件、新装置的应用，在《蓄电池运行规程》的基础卜.增加了

以下内容:

    。.直流电源装置的基本参数、技术指标、交接验收、运行监视;

    b.锡镍蓄电池、阀控式密封铅酸蓄电池的运行与维护;

    c.高频开关电源装置的运行与维护;

    d.直流电源装置中微机监控器的运行与维护;

    e.在附录中增加了有关技术数据表

    本标准的所有附录都是提示的附录

    本标准由电力行业高压开关设备标准化技术委员会提出并归口。

    本标准起草单位:四川省电力公司、四川电力试验研究院、中国电力科学研究院、国家电力调度通信

中心、电力规划设计总院、华北电力设计院

    本标准主要起草人:王典伟、顾霓鸿、卓乐友、陈巩

    本标准由电力行业高压开关设备标准化技术委员会负责解释。

此标准由武汉鑫华福电力设备有限公司转载，我公司可以提供此标准中涉及的所有测试仪器仪表设备。
咨询电话：400-034-8088，网站：www.cepee.cn  。



中华人民共和国电力行业标准

电力系统用蓄电池直流电源装置

      运行与维护技术规程
D1./f 724一2000

Specification of operation and maintenance of battery DC power supply

                  equipment for electric power system

>e围

    本标准规定了电力系统用蓄电池直流电源装置(包括蓄电池、充电装置、微机监控器)运行与维护的

技术要求和技术参数，适用于电力系统各部门直流电源的运行和维护。

2 引用标准

    下列标准所包含的条文.通过在本标准中引用而构成为木标准的条文。本标准出版时，所示的版本

均为有效。所有标准都会被修汀，使用本标准的各方应探讨使用下列标准最新版本的可能性

    GB/T 2900.11-1988 蓄电池名词术语

    GB/T 2900.33-1993 电工术语 电力电子技术

    DL/T 45f)一200。 电力系统直流电源柜订货技术条件

3 名词术语

    名词术语除按引用标准GB/ l' 2900. 11及GB/T 2900.33中的规定外，再增补以下名同术语:

3门 初充电 (first charge)
    新的蓄电池在交付使用前，为完全达到荷电状态所进行的第一次充电。初充电的「作程序应参照制

造厂家说明书进行。

3.2 恒流充电 (constant voltage charge)
    充电电流在充电电压范围内，维持在恒定值的充电

13均衡充电 (equalizing charge)
    为补偿蓄电池在使用过程中产生的电压不均匀现象，使其恢复到规定的范围内而进行的允电

3.4 恒流限压充电 (constant-current limit voltage charge)
    先以恒流方式进行充电，当蓄电池组端电压L升到限压值时。充电装置自动转换为恒压充电，至到

充电完毕。

3·5 浮充电(floating charge)
    在充电装置的直流输出端始终并接着蓄电池和负载，以恒压充电方式工作，正常运行时充电装置在

承担经常性负荷的同时向蓄电池补充充电，以补偿蓄电池的自放电，使蓄电池组以满容量的状态处于

备用

3.6 补充充电 (supplementary charge)
    蓄电池在存放中，由于自放电，容量逐渐减少，甚主于损坏，按厂家说明卜，需定期进行的充电

3.7 恒流放电 (constant current discharge)

中华人民共和国国家经济贸易委员会2000-1仁03批准 2001一。1一。i实施
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    蓄电池在放电过程中，放电电流值始终保持恒定不变，直放到规定的终止电压为止

18 容量试验(蓄电池) [capacity test (battery)]

    新安装的蓄电池组，按规定的恒定电流进行充电，将蓄电池充满容量后，按规定的恒定电流A行放

电，当其中一个蓄电池放至终止电压时为止。按以下公式进行容量计算:

                                              C=Ig(Ah)

式中:C--一蓄电池组容量,Ah;

      I,— 恒定放电电流，A;

      t— 放电时间，h。

3.9 核对性放电 (check discharge)
    在正常运行中的蓄电池组，为了检验其实际容量，将蓄电池组脱离运行，以规定的放电电流进行恒

流放电，只要其中一个单体蓄电池放到了规定的终止电压，应停止放电。按3.8条计算蓄电他却的实际

容量

110 稳流精度 (stabilized current precision)
    交流输人电压在额定电压士10 YO范围内变化、输出电流在20%-100%额定值的任一数值，充电电

压在规定的调整范围内变化时，其稳流精度按以下公式计算:

      IM一 h __。，
e,- — 只 tuui,

            t2

式中:of一一稳流精度;

    IM 输出电流波动极限值;

      Iz- 输出电流整定值

3. 11稳压精度 (stabilized voltage precision)
    交流输人电压在额定电压士10写范围内变化，负荷电流在。--100写额定值变化时，直流输出电压

在调整范围内的任一数值时其稳压精度按以下公式计算:

au
U。一 U7
- 二牙~- x

    U z
100 0/o

式中:(3�-一 稳压精度;

    UM一一输出电压波动极限值;

    Uz- 输出电压整定值

1 12 纹波系数 (ripple factor)
    充电装置输出的直流电压中，脉动量峰值与谷值之差的一半，与直流输出电压平均值之比。按以下

公式计算:

。_Uf - um、100%
          艺          Up

:S一 纹波系数:

[7,— 直流电压中的脉动峰值;

U‘一 直流电压中的脉动谷值;

U。一一直流电压平均值。

  效率 (efficiency)
充电装置的交流额定输人功率与直流输出功率之比。按以F公式计算:

X 100y,

:'7 一效率;

w。一 直流输出功率;

中

13

中

式

3.

式
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WA一 交流输人功率

3.14

3.15

“三遥”功能 ("telemetrv,telecontrol,teleindication" functions)

遥信功能、遥测功能、遥控功能的简称

均流及均流不平衡度 (equalizing current and unbalance)

采用同型号同参数的高频开关电源模块整流器，以(N十1)或(N+2)多块并联方式运行，

个模块都能均匀地承担总的负荷电流，称为均流。模块间负荷电流的差异，叫均流不平衡度

式计算:

为使每 一

按以 卜公

      I一I

11一丁万一x 1洲o
式中:ii-一均流不平衡度;

      I— 实测模块输出电流的极限值;

    了;-一一N个工作模块输出电流的平均值;

      I}- 模块的额定电流值。

3.16 电磁兼容 (electromagnetic compatibility)
    设备或系统在电磁环境中，能正常工作，并不对环境中的任何事物产生不允许的电磁骚扰的能力

3.17 严酷等级 (severity level)
    在抗扰性试验中规定的影响电磁量的值。

3.18 共模电压 (common mode voltage)
    在每一导体和所规定的参照点之间(往往是大地或机架)出现的相量电压的平均值

119差模电压 (differential mode voltage)
    在规定的一组有效导体中任意两导体之间的电压

3.20 蓄电池容量符号 (battery capacity symbol)
    C。一一5h率额定容量,Alt;

    C,。一一10h率额定容量,Alt

3.21放电电流符号 (discharge current symbol)
    1,- --s h率放电电流，数值C,15,A;

    1--10 h率放电电流，数值C,,110,Aa

4 基本要求

4.1 本规程的基本目的。

4.1.1 保证发电厂、变电所中直流电源装置有良好的运行状态.从而延长其使用年限;

4.1.2 保证发电厂、变电所中直流母线电压均在合格范围;

4.1.3 保证发电厂、变电所中蓄电池组有合格的放电容量;

4-1.4 保证发电厂、变电所中直流电源装置的供电可靠性;

4门 5 保证蓄电池运行维护人员的安全

4.2 发电厂、变电所直流电源装置的专职工程师.运行维护人员，局、厂一科室、工区、分场等有关「作技

术人员，均应熟悉和贯彻执行本规程的有关规定。并制定出本单位直流电源装置现场的运行及维护

条例。

4-3 本规程适用于各发电厂和变电所使用的防酸隔爆铅酸蓄电池(以下简称防酸蓄电池)、锅镍蓄电

池、阀控式密封铅酸蓄电池(以下简称阀控蓄电池)及其各种类型的充电装置。

4.4 防酸蓄电池和大容量的阀控蓄电池应安装在专用蓄电池室内，容量较小的福镍蓄电池(40 AI,及

以下)和阀控蓄电池(3oo Al,及以下)可安装在柜内，直流电源相可布置在控制室内，也可布置在专用电

源室内、，
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4.5 防酸蓄电池室的门应向外开，套间内有自来水、下水道和水池。

4.6 防酸蓄电池室附近应有存放硫酸、配件及调制电解液的专用工具的专用房间。若人日处套间较大，

也可利用此房间。

4.7 防酸蓄电池室的墙壁、天花板、门、窗框、通风罩、通风管道内外侧、金属结构、支架及其他部分均应

涂上防酸漆;蓄电池室的地面应铺设耐酸砖。

八.8 防酸蓄电池室的窗户，应安装遮光玻璃或者涂有带色油漆的玻璃，以免阳光直射在蓄电池 卜

4.9 防酸蓄电池室的照明，应使用防爆灯、并至少有一个接在事故照明毋线仁，开关、插座、熔断器应安

装在蓄电池室外。室内照明线应采用耐酸绝缘导线。

4.10 防酸蓄电池室应安装抽风机，抽风量的大小与充电电流和电池个数成正比，由以下公式决定

                                          v=0. 07 x几、xN

式中:v-一排风量,m丫h;

      儿1--一 最大充电电流值，t1:

      N一一蓄电池组的电池个数。

    除了设置抽风系统外，蓄电池室还应设置自然通风气道。通风气道应是独立管道，不可将通风气道

引人烟道或建筑物的总通风系统中。

4.11 防酸蓄电池室若安装暖风设备，应设在蓄电池室外、经风道向室内送风。在室内只允许安装无接

缝的或焊接无汽水门的暖气设备。取暖设备与蓄电池的距离应大于。，75m.75 。蓄电池室应有下水道，地面

要有0. 5 的排水坡度，并应有泄水孔，污水应进行中和或稀释后排放。

4.12 蓄电池室的温度应经常保待在5'C'- 35 C之间，并保持良好的通风和照明。

4.13 抗震设防烈度大于或等于7度的地区，蓄电池组应有抗震加固措施。

4门4 不同类型的蓄电池，不宜放在一个蓄电池室内。

4. 15 防酸蓄电池的维护，宜备有下列仪表、用具、备品和资料:

    d)仪表:

    测量电解液密度用的密度计;

    测量电解液温度用的温度汁;

    测量蓄电池电压用的4越数字万用表，室外用温度计。

    测量直流电源中的自动装置、控制板等用的示波器、录波器、真空毫伏表等。

      b)用具:

    充注电解液用的玻璃缸、漏斗、量杯、搪瓷盆、塑料桶、注射器、手电筒、耐酸手套、耐酸围裙、胶皮靴

子等

    。〕备.u:

    化验合格的蒸馏水;

    密度为1. 40 g/cm3的稀硫酸;

      中和硫酸用的碳酸氢钠;

      防酸隔爆帽;

      适当数量的备用蓄电池

      d)资料;

      蓄电池直流电源装置运行日志;

      该蓄电池组制造厂家的技术资料，型式试验报告;

      充电浮电装置的说明书和电气原理图;

      自动装置、微机监控装置的使用说明书;

      投运前三次充放电循环，蓄电池组端电压、单体电池电压的记录;运行中定期均衡充电、定期核对性

  放电的记录

此标准由武汉鑫华福电力设备有限公司转载，我公司可以提供此标准中涉及的所有测试仪器仪表设备。
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4. 16 锡镍蓄电池维护检修时所需要的仪表、用具、备品和资料与铅酸蓄电池维护检修墓本相同.1,是

备品中备用的是30ô  5写硼酸溶液 碱性电解液的密度为((1.20士。. ol)g/cm-

4. 17 蓄电池组的绝缘电阻:

    a)电压为220 V的蓄电池组不小于200 k(1;

    b)电压为110 V的蓄电池组不小于100 kn:

    c〕电压为48 V的蓄电池组不小于 50 kd1,

4.18 新安装的直流电源装置在投运前，应进行交接验收试验

5 直流电源装置的基本参数、技术指标、交接验收、运行监视

5.1

5.1.1

基本参数

  额定输人交流电压:(380士10%)V,(220土10%)V,(50士20n)Hz

5.1.2

5.1.3

直流标称电压:220 V,110 V,48 Vo

充电装置额定直流输出电流分别为:5,10,15,20,30,40,50,60,80,100,160,200,250,315,

400 A

5.1.4 蓄电池组选用额定容量为:10八h一3 000 Ah

5.2 技术指标

5.2.1 直流母线绝缘电阻应不小于10 Mil;绝缘强度应受工频2 kV，耐压1 min

5.2.2 蓄电池组浮充电压稳定范围:稳定范围电压值为90%'"13009(2 V阀控式蓄电池为125',)直

流标称电压。

5.2.3 蓄电池组充电电压调整范围

    电压调整范围为90%-125%(2 V铅酸式蓄电池);90X-130%(6 V,12 V阀控式蓄电池);90}h

--145%(锡镍蓄电池)直流标称电压。

5.2.4 恒流充电时，充电电流调整范围为((20%-100%V..

5.2.5 恒压运行时，负荷电流调整范围为((0-100y)r.o

5.2.6 恒流充电稳流精度范围

    a)磁放大型充电装置，稳流精度应不大于士((2%-5%);

    b)相控型充电装置，稳流精度应不大于士((loo-2oa);

    c)高频开关模块型充电装置，稳流精度应不大于士((0.50ô ljo)

5.2.了 恒压充电稳压精度范围

    a)磁放大型充电装置，稳压精度应不大于士(1%-20o);

    b)相控型充电装置，稳压精度应不大于士((0.5%-1%);

    c)高频开关模块型充电装置，稳压精度应不大于士((0. 1%一。.5师)

5.2.8 直流母线纹波系数范围

    a)磁放大型充电装置，纹波系数应不大于20a;

    b)相控型充电装置，纹波系数应不大于((loo-2%);

    c)高频开关模块充电装置，纹波系数应不大于((0.20,-0.5%)0

5.2.9 噪声要求(55 dB(A)，若装设有通风机时应不大于60 dB(A).

5. 2.10 直流电源装置中的自动化装置应具有电磁兼容的能力。

5.2.们 充电装W返回交流电源侧的各次电流谐波，应符合Dl./r 459-200。的要求

5.3 交接验收

    直流电源装置，当安装完毕后，应作投运前的交接验收试验，运行接收单位应派人参加试验，所试项

  目应达到技术要求后才能投人试运行.在72h试运行中若一切正常，接收单位方可签字接收。交接验收

试验及要求如下。
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5-3. 1 绝缘监察及信号报警试验

    a)首流电源装置在空载运行时，额定电压为220 V用25 kQ电阻;额定电压为11c v用 in a

阻;额定电压为48 V.用1. 7 kn电阻。分别使直流母线接地.应发出声光报警

    b)直流母线电压低于或高于整定值时，应发出低压或过压信号及声光报警

    :)充电装置的输出电流为额定电流的 105另一1100,0时一应具有限流保护功能

    d)若装有微机T!绝缘监察仪的直流电源装T-，任何一支路的绝缘状态或接地都能监测 、乒

报警

    e)远方信号的显示、监测及报警应正常

5.3.2 耐压及绝缘试验
    a)在作耐压试验之前，应将电子仪表、自动装置从直流母线仁脱离开，用一「频ZkV.对直流心戈义

各支路，耐压 L min，应不闪络、不击穿

    b)直流电源装置的直流母线及各支路 用1 000 V摇表测量，绝缘电阻应不小于10 Md2

5.3.3 蓄电池组容q试验

    不同的蓄电池种类具有不同的充电率和放电率

    a)防酸蓄电池组容量试验。
    防酸蓄电池组的恒流充电电流及恒流放电电流均为I",其中一个单体蓄电池放电终止电1岁

1. 8 V时，应停止放电。在三次充放电循环之内，若达不到额定容量值的100%，此组蓄电池为不合协

    b) 镍蓄电池组容量试验。

    幅镍蓄电池组的恒流充电电流和恒流放电电流均为I.其中一个单休蓄电池放电终止电压到1、·

应停止放电。在三次充放电循环之内，若达不到额定容量值的100%，此组蓄电池为不合格

    。)阀控蓄电池组容量试验。
    阀控蓄电池组的恒流限压充电电流和恒流放电电流均为几，额定电压为2V的蓄电池.放电终土

电压为1.8 V;额定电压为6V的组合式电池，放电终止电压为5. 25 V ;额定电压为l2 V的组合蓄电

池，放电终止电压为10. 5 V。只要其中一个蓄电池放到了终止电压，应停止放电 在三次充放电循环之

内，若达不到额定容量值的100%，此组蓄电池为不合格。

    d)防酸蓄电池、锅镍蓄电池在充放电后，应测电解液的密度并符合技术要求

5.3.4 充电装置稳流精度范围见5. 2. 6规定

5.3.5 充电装置稳压精度范围见5. 2. 7规定

5.3-6 充电装置纹波系数范围见5.2.8规定

5.3，了 直流母线连续供电试验
      交流电源突然中断，直流母线应连续供电，电压波动不应大于额定电压的10 0a

  5‘3.8 微机控制自动转换程序试验

      。)阀控蓄电池的充电程序(恒流“恒压~浮充):

      根据蓄电池不同种类，确定不同的充电率进行恒流充电，蓄电池组端电压达到某一整定值时 微机

  将控制充电装置自动转为恒压充电，当充电电流逐渐减小到某一整定值时，微机将控制充电装置自动转

  为浮充电运行

      b)阀控蓄电池的补充充电程序:
      微机将按所整定的时间(I个月或者3个月)，控制充电装置自动地进行恒流充电“恒旅充电 ，浮

  充电并进人正常运行，始终保证蓄电池组具有额定容量 交流电源中断.蓄电池组将无时间间断地r t "'I:

  流母线供电，交流电源恢复送电时，充电装置将进人恒流充电，再进人恒压充电和浮充电，并转人正常

  运行

      c)“介三遥‘’功能:
控制中心通过遥信、遥测、遥控接日(RS485.422,232)去了解和控制远方变电所中豆在运和一的

                                                州‘
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流电源装置。

    遥信内容:直流母线电压过高或过低信号 直流母线接地信号，允电装置故障等信号。

    遥测内容:直流母线电压及电流值、蓄电池组电压值，充电电流值等参数

    遥控内容:直流电源装置的开机、停机、充电装置的切换

5.3.9 验收单位应取得资料

    。)安装使用说明书、设备出厂试验报告、装箱清单、自动装置说明书、蓄电池充电记录及曲线;

    b)蓄电池组在投运前交接试验及各项参数测试报告;

    c)电气原理接线图和二次接线图;

    d)双方签字的交接验收报告。

5.4 运行监视

5.4.1 绝缘状态监视

    运行中的直流母线对地绝缘电阻值应不小于10 MCI。值班员每天应检查正母线和负母线对地的绝

缘值。若有接地现象，应立即寻找和处理。

5.4.2 电压及电流监视

    值班员对运行中的直流电源装置，主要监视交流输人电压值、充电装置输出的电压值和电流值.蓄

电池组电压值、直流母线电压值、浮充电流值及绝缘电压值等是否正常。

5.4.3 信号报警监视

    值班员每日应对直流电源装置仁的各种信号灯、声响报警装置进行检查

5.4.4 自动装置监视

    a)检查自动调压装置是否工作正常，若不正常，启动手动调压装置，退出自动调压装置，通知检修

人员修复

    b)检查微机监控器工作状态是否正常.若不正常应退出运行，通知检修人员调试修复。微机监控器

退出运行后，直流电源装置仍能正常工作，运行参数由值班员进行调整。

5.4. 5 直流断路器及熔断器监视

    a)在运行中，若直流断路器动作跳闸或者熔断器熔断，应发出报警信号 运行人员应尽快找出事故

点，分析出事故原因，立即进行处理和恢复运行。

    b)若需更换直流断路器或熔断器时，应按图纸设计的产品型号、额定电压值和额定电流值去选用。

6 蓄电池运行及维护

6.1 防酸蓄电池组的运行及维护

6.1.1 防酸蓄电池组的运行方式及监视

    a)防酸蓄电池组在正常运行中均以浮充方式运行，浮充电压值一般控制为((2.15̂-2.17)VXN(N

为电池个数)。C*FD防酸蓄电池组浮充电压值可控制到2.23 VXN.

    b)防酸蓄电池组在正常运行中主要监视端电压值、每只单体蓄电池的电压值、蓄电池液面的高度、

电解液的比重、蓄电池内部的温度、蓄电池室的温度、浮充电流值的大小。

6.1.2 防酸蓄电池组的充电方式

    a)初充电

    按制造厂家的使用说明书进行初充电

    b)浮充电

    防酸蓄电池组完成初充电后，以浮充电的方式投人正常运行，浮充电流的大小，根据具体使用说明

书的数据整定，使蓄电池组保持额定容量。

    c)均衡充电
    防酸蓄电池组在长期浮充电运行中，个别蓄电池落后，电解液密度下降，电压偏低，采用均衡充电方
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法，可使蓄电池7肖除硫化恢复到良好的运行状态。

    均衡充电的程序:先用几。电流对蓄电池组进行恒流充电，当蓄电池组端电压L升到(2.130-2. 3,3?

VXN，将自动或手动转为恒压充电，当充电电流减小到。lI,、时，叮认为蓄电池yf[已被充满容量.并自

动或手动转为浮充电方式运行。

6.1.3 核对性放电

    长期浮充电方式运行的防酸蓄电池，极板表面将逐渐生产硫酸铅结品体〔一般称之为“硫化”).堵塞

极板的微孔，阻碍电解液的渗透，从而增大了蓄电池的内电阻，降低了极板中活性物质的作用，蓄电他容

量大为下降。核对性放电，可使蓄电池得到活化，容量得到恢复，使用寿命延长，确保发电厂和变电站的

安全运行。

    孩对性放电程序如下:

    “)一组防酸蓄电池
    发电厂或变电所只有一组蓄电池组.不能退出运行，也不能作全核对性放电，只允许用I、电流放出

其额定容量的5(1%,在放电过程中，单体蓄电池电压还不能低于1. 9 V。放电后.应立即用I,。电流进行

恒流充电，当蓄电池组电压达到(2.30̂-2.33)VXN时转为恒压充电，当充电电流下降到。.I几电流

时.应转为浮充电运行.反复几次上述放电充电方式后，可认为蓄电池组得到了活化，容fit得到了恢复

    b)两组防酸蓄电池

    发电厂或变电所.若其有两组蓄电池，则一组运行，另一组断开负荷，进行全核对仃放电。放电电流

为I。恒流。当单体电压为终止电压1. 8 V时，停止放电，放电过程中，记下蓄电池组的端电儿。每个蓄电

池端电压，电解液密度。若蓄电池组第一次核对性放电，就放出了额定容量，不再放电 充满容量后便可

投人运行。若放充三次均达不到额定容量的80写。可判此组蓄电他使用年限己到 并安排更换

    c)防酸蓄电池核对性放电周期

    新安装或大修中更换过电解液的防酸蓄电池组 第I年，每6个月进行一次核对性放电;运行I年

以后的防酸蓄电池组，1-2年进行一次核对性放电。

6.，.4 运行维护

    a)对防酸蓄电池组，值班员每日应进行巡视，主要检查每只蓄电池的液面高度，看有无漏液，若液

面低于下线。应补充蒸馏水，调整电解液的比重在合格范围内。

    b)防酸蓄电池单体电压和电解液比重的测量，发电厂两周测量一次，变电所每月测量一次‘按记录

表填好测量记录，并记下环境温度。

    c)个别落后的防酸蓄电池，应通过均衡充电方法进行处理，不允许长时间保留在蓄电池组中运行，

若处理无效，应更换。

6.15 防酸蓄电池故障及处理

    a)防酸蓄电池内部极板短路或断路，应更换蓄电池

    b)长期浮充电达行中的防酸蓄电池，极板表面逐渐产生白色的硫酸铅结晶体，通常称之为“硫化”;

处理方法:将蓄电池组退出运行，先用I;。电流进行恒流充电，当单体电压上升为2. 5 V时，停充。.sh

再用。.5入。电流充电至冒大气时后，又停0. 5 h后再继续充电，直到电解液沸腾，单体电压7-.升到(27

一2. 8)V停止充电(1 ̂ 2)h后，用llo电流进行恒流放电、当单体蓄电池电版下降至1. 8 V时，终止放

  电，并静置(1-2)h，再用上述充电程序进行充电和放电，反复几次，极板白斑状的硫酸铅结晶体将消

  失，蓄电池容量将得到恢复。

      。)防酸蓄电池底部沉淀物过多，用吸管清除沉淀物，并补充配制的标准电解液。

      d)防酸蓄电池极板弯曲，龟裂或肿胀，若容量达不到80%以上，此蓄电池应更换〔在运行中防止电

  解液的温度超过35℃。

      。)防酸蓄电池绝缘降低，当绝缘电阻值低于现场规定值时，将会发出接地信号，正对地或负对地均

  能测到泄漏电压。处理方法:对蓄电池外壳和支架采用酒精清擦。改善蓄电池室外的通风条件，降低"i
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度，绝缘将会提高。

    E)防酸蓄电池容量下降，更换电解液，用反复充电法，可使蓄电池的容量得到恢复。若进行了三次

充电放电，其容量均达不到额定容量的80%以上，此组蓄电池应更换。

    9)防酸蓄电池在日常维护还应做到以下各点:蓄电池必须保持经常清洁，定期擦除蓄电池外部上

的硫酸痕迹和灰尘，注意电解液面高度、不能让极板和隔板露出液面，导线的连接必须安全可靠，长期备

用搁置的蓄电池，应每月进行一次补充电

6.2 福镍蓄电池组的运行及维护

6.2门 福镍蓄电池组的运行方式及监视

    a) 镍蓄电池主要分为两大类:高倍率锡镍蓄电池，瞬间放电电流是蓄电池额定容量的3一6倍

中倍率福镍蓄电池瞬间放电电流是蓄电池额定容量的1--3倍。

    h)福镍蓄电池组在正常运行中以浮充方式运行，高倍率辐镍蓄电池浮充电压值宜取( l . 36 } 1. 39 3

VXN、均衡充电压宜取((1. 47̂ 1. 48)V XN;中倍率锡镍蓄电池浮充电压值宜取(1.42一1.45)v ""/A,,

均衡充电压宜取((1.52-1. 55)VXN，浮充电流值宜取(2-5)mAXAho

    c) 镍蓄电池组在运行中，主要监视端电压值，浮充电流值，每只单体蓄电池的电压值、蓄电池液

面高度、是否爬碱、电解液的比重，蓄电池内电解液的温度、运行环境温度等

6.2.2 锅镍蓄电池组的充电制度

    a)正常充电
    用I,,恒流对锅镍蓄电池进行的充电。(蓄电池电压值逐渐上升到最高而稳定时，可认为蓄电池充满

了容量一般需要(5一7)h

      卜)快速充电

    用2.57恒流对锡镍蓄电池充电2h

    c)浮充充电
    在长期运行中，按浮充电压值和浮充电流值进行的充电。

    d)不管采用何种充电方式，电解液的温度不得超过35C o

6.2.3 iA镍蓄电池组的放电制度

    a)正常放电
    用1。恒流连续放电，当蓄电池组的端电压下降至1VXN时(其中一只锅镍蓄电池电压下降到

0. 9 V时)，停止放电，放电时间若大于5h，说明该蓄电池组具有额定容量。

    b)事故放电
    交流电源中断，二次负荷及事故照明负荷全由锅镍蓄电池组供电。若供电时间较长，蓄电池组端电

压下降到1.1 VXN时，应自动或手动切断锡镍蓄电池组的供电，以免因过放使蓄电池组容量亏损过

大，对恢复送电造成困难。

6.2.4 锅镍蓄电池组的核对性放电

    核对性放电程序:

    a)一组锡镍蓄电池
    发电厂或变电所中只有一组锡镍蓄电池，不能退出运行，不能作全核对性放电，只允许用I电流放

出额定容量的500a，在放电过程中，每隔o. 5 h记录蓄电池组端电压值，若蓄电池组端电压值下降到

1.17 VXN,应停止放电，并及时用I:电流充电。反复2,̂-3次，蓄电池组额定容量可以得到恢复。若有

备用蓄电池组作为临时代用，此组福镍蓄电池就可作全核对性放电。

    b)两组铺镍蓄电池
    发电厂或变电所中若有两组锡镍蓄电池，可先对其中一组蓄电池进行全核对性放电 用1恒流放

电，终止电压为1VXN，在放电过程中每隔o. 5 h记录蓄电池组端电压值，每隔1h时，测一下母个锅

镍蓄电池的电压值，若放充三次均达不到蓄电他额定容量的80%以上，可认为此组蓄电池使用年限已
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到.并安排更换

    C)锅镍蓄电池组核对性放电周期

    锅镍蓄电池组在长期浮充电运行中，每年必须进行一次全核对性的容量试验

6.2-5 锅镍蓄电池组的运行维护

    a)锡镍蓄电池液而低
    每一个隔镍蓄电池，在侧面都有电解液高度的上下刻线、在浮充电运行中、液面高度应保持在,1i线·

液面偏低的，应注人纯蒸馏水，使整组电池液面保持一致。每三年更换一次电解液

    b)镐镍蓄电池“爬碱”
    维护办法是将蓄电池外壳上的正负极柱头的“爬碱’，擦干净 或者更换为不会产生爬碱的新IF,']大壳

体锡镍蓄电池

    c)福镍蓄电池容量下降，放电电压低

    维护办法是更换电解液，更换无法修复的电池.用I，电流进行5卜恒流充电后，将充电电流减到

o.5I、电流，继续过充电(3，--4)h.停止充电((1--2)h后，用1.,恒流放电至终止电压.再进行1. t方法充

电和放电 反复3~，5次.电池容量将得到恢复

6.3 阀控蓄电池组的运行及维护

6-3门 阀控蓄电池组的运行方式及监视

    a)阀控蓄电池分类

    目前主要分贫液式和胶体式两类

    b)运行方式及监视
    阀控蓄电池组在L:常运行中以浮充电方式运行，浮充电压值宜控制为(2. 23-2. 28)V X N,均截允

电电压值宜控制为((2. 30-2. 35)V X N，在运行中主要监视蓄电池组的端电压值，浮充电流值，碌只蓄

电池的电压值、蓄电池组及直流母线的对地电阻值和绝缘状态。

6.3,2 阀控蓄电池的充放电制度

      a)恒流限压充电

    采用I电流进行恒流充电，当蓄电池组端电压上升到((2. 30̂-2. 35)V X N限压值时.自动或手动

  转为恒压充电

      b)恒压充电

      在(2. 30̂-2. 35)V XN的恒压充电下，入充电电流逐渐减小，当充电电流减小至。. 11�」电流时‘允

  电装置的倒计时开始起动，当整定的倒计时结束时，充电装置将自动或手动地转为止常的浮充电运行，

  浮充电压值宜控制为((2.23-2.28)VXN,

      c)补充充电

      为了弥补运行中因浮充电流调整不当造成了欠充，补偿不了阀控蓄电池自放电和爬电漏电所造成

  蓄电池容量的亏损，根据需要设定时间(一般为3个月)充电装置将自动地或手动进行一次恒流限压允

  电~恒压允电一‘浮充电过程，使蓄电池组随时具有满容量，确保运行安全可靠。

  6.13 阀控蓄电池的核对性放电
      长期使用限压限流的浮充电运行方式或只限压不限流的运行方式，无法判断阀控蓄电池的现有容

  量，内部是否失水或干裂。只有通过核对性放电，才能找出蓄电池存在的问题

      a)一组阀控蓄电池
      发电厂或变电所中只有一组电池，不能退出运行、也不能作全核对性放电、只能用1,电流恒流放出

  额定容量的50%，在放电过程中，蓄电池组端电压不得低于2VXN。放电后应立即用I电流进行恒流

  限压充电”恒压充电，浮充电，反复放充((2-3)次，蓄电池组容量可得到恢复，蓄电池存在的缺陷也能

  找出和处理。若有备用阀控蓄电池组作临时代用，该组阀控蓄电池可作全核对性放电‘

      b)两组蓄电池

此标准由武汉鑫华福电力设备有限公司转载，我公司可以提供此标准中涉及的所有测试仪器仪表设备。
咨询电话：400-034-8088，网站：www.cepee.cn  。
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    发电厂或变电所「}，苦具有两组阀控蓄电池，可先对其中一组阀控蓄电池组进行全核对性放电，用

I电流恒流放电，当蓄电池组端电压「降到1.8 VXN时，停止放电，隔(1-2)h后，再用I电流进行

恒流限压充电，恒压充电一，浮充电。反复2-3次，蓄电池存在的问题也能查出.容量也能得到恢复。若

经过3次全核对性放充电 蓄电池组容量均达不到额定容量的80%以上.可认为此组阀控蓄电池使用

年限已到，应安排更换。

    c)阀控蓄电池核对性放电周期

    新安装或大修后的阀控蓄电池组，应进行全核对性放电试验，以后每隔2-3年进行 一次核对性试

验‘运行了6年以后的阀控蓄电池，应每年作 t次核对性放电试验

6. 3.4 阀控蓄电池的运行维护

    ;、)阀控蓄电池在运行中电压偏差值及放电终止电压值应符合表1的规定

                  表 } 阀控蓄电池在运行中电压偏差值及放电终止电压值的规定 \'

阀控式密封铅酸蓄电池
                          标 称 电 压

--一万一一下--一言---一}-一福一z 6

运行中的电压偏差值 士0.05 土0.15
!一— 一一_

{ 土f).3
L

开路电压最大最小电压差值

    放电终止电压值

厂一
                    一

0. 0生
[

            、)06
上_ _ _ _

1. 80 5. 40( 1. 3!!丫3)
丁 一一 一一

    10.80(1.30入6)

    b)在巡视中应检查蓄电池的单体电压值，连接片有无松动和腐蚀现象，壳体有无渗漏和变形，极村

与安全阀周围是否有酸雾溢出，绝缘电阻是否下降，蓄电池温度是否过高等。

    。)备用搁置的阀控蓄电池，每3个月进行一次补充充电

    d)阀控蓄电池的温度补偿系数受环境温度影响，基准温度为25'C时，每下降lc，单体2V阀控蓄

电池浮充电压值应提高(3̂-5)mv,
    〔)根据现场实际情况，应定期对阀控蓄电池组作外壳清洁工作。

6.3.5 阀控蓄电池的故障及处理

    。)阀控蓄电池壳体异常

    造成的原因有:充电电流过大，充电电压超过了2.4 VXN，内部有短路或局部放电、温升超标、阀

控失灵。处理方法 减小充电电流，降低充电电压，检查安全阀体是否堵死。

    b)运行中浮充电压正常，但一放电，电压很快下降到终止电压值，原因是蓄电池内部失水干涸、电

解物质变质。处理方法是更换蓄电池

7 充电装置的运行及维护

了门 充电装置基本参数及功能

7.1.1 充电装置分类

    a)磁放大型充电装置;

    b)相控型充电装置;

    c)高频开关电源型充电装置。

7.1，2 充电装置的基本参数

    a)交流输人额定电压和额定频率:

    交流额定电压为(380士10Y)V,(220士10线)V,额定频率(50士2% )Hz

    b)直流标称电压;

      220 V,110 V,48 V.

    C)直流输出额定电流:

      5,10,15,20,30,40,50,60,#x0,100,160,200,250,315,400 A

此标准由武汉鑫华福电力设备有限公司转载，我公司可以提供此标准中涉及的所有测试仪器仪表设备。
咨询电话：400-034-8088，网站：www.cepee.cn  。
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了.13 充电装置的精度、纹波因数、效率、噪声和均流不平衡度、运行控制值

见表 2。

表 2 充电装置的精度、纹波因数、效率、噪声和均流不平衡度、运行控制值

充电装置名称
稳流精度

    %

稳压精度

    %

纹波因数

    环 丫
噪声 {均流不平衡度
dBtA) ‘书

磁放大型充电装置 书士5 簇土2 心 2 )70
                              }

      石 6()
一 i

相控型充电装置 越士2
�� �毛一

镇士1 .
}
，

一
L

� l一

)80 一下二万叮---一
高频开关电源型充电装置 一毛士1 杯士0.5 落0.5

          — 厂 一 -一一一 -一一一

妻9。 共巧 一百土几
              l 一

了门.4 限流及短路保护

    当直流输出电流超出整定的限流值时，应具有限流功能，限流值整定范围为直流输出额定值的

5。%一105%。当母线或出线支路上发生短路时，应具有短路保护功能，短路电流整定值为额定电流的

115%。

7.1.5 抗干扰能力

    高频开关电源型充电装置应具有三级振荡波和一级静电放电抗扰度试验的能力。

了.1，6 谐波要求

    充电装置在运行中，返回交流输人端的各次谐波电流含有率，应不大于基波电流的3。%

7‘1.了 充电装置的保护及声光报普功能

    充电装置应具有过流、过压、欠压、绝缘监察、交流失压、交流缺相等保护及声光报警的功能 继电保

护整定值见表3。

                                    表3 继电保护整定值

名 称
                        整 定 值

额定直流电压‘10V系统 额定直绝曳竺一兰竺系统 ___额定直流电压11ov系统

过电压继电器 121V 242V

欠电压继电器 99V 198V

直流绝缘监察继电器 7kn 25kn

7.18 充电装置各元件极限温升值

见表 4。

表4 充电装置各元件极限温升值

部 件 或 器 件             极 限 温 升 值

                              了O

卜一爪------一
整流管外壳

晶闸管外壳

降压硅堆外壳

.- 一 ~ 丫 一 一 一 一 一 - 一 一 ~ 一 一 一 - 一 ~ 一 一 ~

                              85

电阻发热元件 25(距外表3omn胜处)

半导体器件的连接处

:一半导体器件连接处的塑料绝缘线

整流变压器、电抗器的B级绝缘绕组

          铁芯表面温升

              印1

不损伤相接触的绝缘零件

    铜与铜接头

铜搪锡’j铜搪锡接头

1 一二--一-- 一

一 、、

此标准由武汉鑫华福电力设备有限公司转载，我公司可以提供此标准中涉及的所有测试仪器仪表设备。
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了.2 充电装置的运行监视及维护

7. 2.1 允电装置的运行监视

    a)运行参数监视

    运行人员及专职维护人员，每天应对充电装置进行如下检查:三相交流输人电压是否平衡或缺相，

运行噪声有无异常，各保护信号是否正常.交流输人电压值、直流输出电压值、直流输出电流值等各表计

显示是否正确，正对地和负对地的绝缘状态是否良好。

    t))运行操作

    交流电源中断，蓄电池组将不间断地供出直流负荷，若无自动调压装置，应进行手动调压，确保母线

电压的稳定，交流电源恢复送电，应立即手动启动或自动启动充电装置，对蓄电池组进行恒流限压充电

‘恒压充电，浮充电(正常运行)。若充电装置内部故障跳闸.应及时起动备用充电装置代替故障充电装

置，并及时调整好运行参数。

    。)维护检修

    运行维护人员每月应对充电装置作一次清洁除尘工作。大修作绝缘试验前，应将电子元件的控制板

及硅整流元件断开或短接后，才能作绝缘和耐压试验。若控制板工作不正常、应停机取下，换1_备用板，

启动充电装置，调整好运行参数，投人正常运行。

8 直流电源装置中微机监控器的功能及运行维护

8.1 微机监控器的功能

8.1.1 监视功能

    a)监视三相交流输入电压值和是否缺相;

    b)监视直流母线的电压值是否正常;

    c)蓄电池进线，充电进线和浮充电的电流是否正常

8.1.2 自诊断和显示功能

    a)微机监控器能诊断内部的电路故障和不正常的运行状态，并能发出声光报警n

    b)微机监控器能控制显示器，显示各种参数，通过整定输入键，可以整定或修改各种运行参数

8.1.3 控制功能

    。)自动充电功能

    微机监控器能控制充电装置自动进行恒流限压充电~恒压充电、浮充电~进人正常运行状态

    b)定期充电功能

    根据整定时间，微机监控器将控制充电装置定期自动地对蓄电池组进行均衡充电，确保蓄电池组随

时具有额定的容量。

    c)“二遥”功能
    远方调度中心，通过“三遥”接日，能控制直流电源装置的运行方式。

    d)抗干扰功能

    微机监控器具有7.1.5的抗干扰能力。

8.2 微机监控器的运行及维护

8.2. 1 运行中的操作和监视

    微机监控器是根据直流电源装置中蓄电池组的端电压值，充电装置的交流输入电压值，直流输出电

流值和电压值等数据来进行控制的 运行人员可通过微机的键盘或按钮来整定和修改运行参数。在运

行现场的直流柜上有微机监控器的液晶显示板或荧光屏，一切运行中的参数都能监视和进行控制.远方

调度中心，通过“三遥”接n，在显示屏上同样能监视，通过键盘操作同样能控制直流电源装,N的运行

方式

8.2.2 i 2t行及维护

此标准由武汉鑫华福电力设备有限公司转载，我公司可以提供此标准中涉及的所有测试仪器仪表设备。
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    a)微机监控器直流电源装置一旦投人运行，只有通过显示按钮来检查各项参数，若均正常，就不能

随意动改整定参数。

    b)微机监控器若在运行中控制不灵，可重新修改程序和重新整定，若都达不到需要的运行方式，就

启动手动操作，调整到需要的运行方式，并将微机监控器退出运行，交专业人员检查修复后再投人运行。

此标准由武汉鑫华福电力设备有限公司转载，我公司可以提供此标准中涉及的所有测试仪器仪表设备。
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      附 录 A

    (提示的附录)

铅酸蓄电池用硫酸标准

表Al 铅酸蓄电池用硫酸标准

指 标 名 称

                      一

稀硫酸 一 浓 硫 酸

一级

                    一

二级 一级 二级

硫酸(H,SO,)含量

    % 不大于
60 60

      {
      }

92

灼烧残渣含量

  % 不大于
0.02

      1
          0.035

一
一

003

                        一

0 0于

锰(Mn)含量

% 不大于
0.000 035 0. 000 065 ()000 05 (‘，0000I

铁(Fe)含量

% 不大于
0. 003 3 0.008

                                            一

。.。。5 一

            es

  门。门12

n.000]

0. 00I

砷(As)含量

% 不大于
0.003 5 0.000 065

; -一一 -一一一

        (}.00(1 5

抓(C1)含量

% 不大于
0. 000 35 0. 000 065 0.000 S

氢氧化物(以N计)含量

      % 不大于
0.000 065 0.000 65

一一 — 一」
      0.000]

厂一-一-- -一
          们.00;

钱(NH)含量

写 不大于
0.000 65 0. 001

1

二氧化硫(SOS)含量

    % 不大十
0.002 5 0. 004 5 0. 004

一

一

铜(CO含量

% 不大于
0.000 35 0. 003 5 0.000 5

一 一一
一

          气子，vo苏

还原高锰酸钾物质(())含量

        % 不大于
0.000 65 0.001 2 0.001

r 一 一— — 一一— — 一一
一

l

          (〕.()02

    色度

ml， 不大于
0.65 0.65 1，自 20

                  l

  透明度

mm 不小于
350   一___{__一三一

注:按指标含ut可每年检验 次

226
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      附 录 B

    (提示的附录)

铅酸，电池用水标准

表Bl 铅酸蓄电池用水标准

指 标 名 称

指 标

肠 mg/1

外 观 无色透明

残渣含量 簇 0.01 100

锰(Mn)含量 簇 0。Q0001 0.1

铁(Fe)含量 镇 0，0004 4

抓(Cl)含量 镇 0，0005 5

硝酸盐〔以N计)含量 蕊 0.0003 3

钱(NH。)含量 镇 00008 8

还原高锰酸钾物质(以0计)含量 簇 0.0008 2

碱土金属氧化物(以CaO计)含量 ( 0，005 50

电阻率(25℃) n·m 妻 10火10月

        附 录 C

      (提示的附录)

碱性苗电池用电解液标准

表Cl 碱性蓄电池用电解液标准

项 目 新 电 解 液 使 用 极 限 值

外观 无色透明，无惫浮物

密度(25℃) 1.19~ 1，25 1。19~ 1.21

含量 K0H240~2709/L K0H240一2709/1

CI一 <0.19/L <029/L

CO厂 <89/L <509/L

Ca.Mg <0.19了L <0.39厂1-

氨沉淀物Al/KOH <0.02% <0.02;石

Fe/KOH <0.05% <0.05环
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    附 录 D

  (提示的附录)

氮叙化钾技术条件

表D1 氢氧化钾技术条件

指 标 名 称 化 学 纯

氢氧化钾(KOH) % >80

碳酸盐(以K刃O:计)， % (3

抓化物(CU, % 镇0.025

硫酸盐(SO,), 荡 成0.01

氮化合物(N)， YO 毛0.001

磷酸盐(P04)1 % <0.()1

硅酸盐MO)O , % 成0.1

钠(N。)， % <2

钙(Ca), % 毛0. 02

铁(Fe). % 毛0.002

重金属(以Ag计)， % 毛0.003

橙清度试验， 合 格
                                                l
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            附 录 F

          (提示的附录)

发电厂、变电所直流电源测受项目

表F1 直流电源测量项目

单位名称

电 测 量 控制屏仪表

  (监控)

模拟屏仪表

  (监控)
直流屏/控制屏 分屏/专用屏

直流系统

蓄电池进线 A ，义

充电进线 玉，又

浮充电进线 A,丫
} ___ _

{ 直流母线 义 注 1) 丫 义 呈

直流绝缘监督 义 +，一

说 明 A 一 一直流正反向电流;A,1— 直流电流电压;丫‘一 一直流绝缘监视装置

注

1 当直流屏设备在控制室主环外时，控制屏上应测量监视直流母线的电压

2 充电和浮充电整流装置成套供货的仪表，应由厂家确定。

3 对于无人值班变电所，调度控制中心，可通过微机监控直流电源装置的‘三遥”接口，获得遥信量(直流系统的

  接地信号、直流母线电压异常信号、充电装置故障信号等)、遥测量(充电装里的输出电压值和电流值、直流母

  线电压值等)和进行直流电源装置的遥控操作。
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          附 录 G

        (提示的附录)

ZV铅酸式蓄电池测试记录表

表Gl 记录表格式
站名: 测试单位: 测试人

电池型号: 生产厂家:

环境温度(七): 生产日期

电池电压标准(V) 电池标准t尤重:

测试项目 标准 盘表 实测 测试项自 实测值

全电池浮充电压(v) 浮充电流(A)

全闸母线电压(V) 负荷电流(A)

控制母线电压(V) 全电池个数

序号 电压 比重 序号 电压 比重 序号 电压 比重!序号 电压 一比重
01 28 55 一82
02 29 56 }83一 }
03 30 57 一8:

— 一 — 布— —

          一
                                        l

04 31 58 }8、 {
O5 32 59 }86

一 一 一

一
{

O6 33 60 }8:--一 T-一---一
O7 34 61 一 }88 一
O8 35 }62一 」8。 一才-一一

  { 一

09 36 63 一一}一而 一一一一寸一--一 爪
10 37 64 一

件 —

}
11 38 65 一一{而一-一一{--一一
l2 39 66 【93

一 — -
一

{

13 4O 67 }9。 」
一

l4 4l 68 {95一卜 一一节-一
15 42 69 }一舜一 一

l6 43 7O 一。7 一 一 一
}

l7 44 71 { -一 }
18 45 72 一9。                             i

19 46 73 」‘00
20 47 71 }1o1

�一

21 48 75 {102
22 49 76 {103 !
23 50 77 }10厂一 {一一
24 5l 78 1105

1 一 一

}
25 52 79 }10。 }-一
26 53 80 一一下，。厂

      — 于 一 一
                        一

          一
                  一

27 54 8l 一“一— 一

测试结果及发现问题:

测试口期 审核人:

父31
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              附 录 H

            (提示的附录)

Zv阀控密封铅酸蓄电池测试记录表

表 Hl 记录表格式

站名: 测试单位: 测试人

电池型号:

环境温度〔C)

电池电压标准Cv):

生产厂家

出厂日期

卜}}l tti

罗 {电压
叭

一
洲

一
关

洲

9气

二

1

丰
1
工
1
十

丰
.|
J
止
lles一

洲
附
-l(}l
.阴
一晰
一刚
一晰
一刚
-l(l7
108

测试结果及发现问题

测试日期 汗 月 审核人
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                附 录 1

          (提示的附录)

12 v阁控密封铅酸蓄电池测试记录表

表11 记录表格式
站名: 测试单位 测试人

电池型号 生产厂家:

环境温度(C): 出厂日期:

全电池个数: 电池电压标准(V)

浮充机运行状态 浮充机停用状态

各级电压 标准 盘表 实测 各级电压 标准 盘表 实测

浮充电压(V) { 浮充电压(V)

合闸电压(V) 合闸电压(V) 一__」
控制电压(V) 控制电压(V)

电池浮充电电流(A) 电池浮充电电流(A)

负荷电流(A) 负荷电流(A)

序号 电压 序号 电压 序号 电压 序号 电压 序号 电压 序号 电压

01 07 13 01 07 13

02 08 14 02 08 14

03 09 15 03 09 15

0405
10 16 04 10 16

飞1 17 05 11 17

06 18 06 12 I8

19 is

测试日期 审核人:
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